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Elektronische onderdelen Opto-elektronica Lineaire optische koppelaars 


Galvanische 
scheiding 


Wanneer 
noodzakelijk? 


Traditionele 
systemen 


Principiële werking 


Vaak moet men uit veiligheidsoverwegingen een zogenoemde 
“galvanische scheiding” aanbrengen tussen twee apparaten of 
systemen. Ook voor het vermijden van aardlussen wordt vaak een 
beroep gedaan op deze techniek en dat voornamelijk in industriële, 
medische, telecommunicatie en instrumentatie systemen. 

Het gevolg is het ontstaan van een oneindig hoge Ohmse weer- 
stand tussen de twee schakelingen, zodat het onmogelijk is dat er 
stromen gaan vloeien tussen de twee systemen. 

Natuurlijk is het wél noodzakelijk dat de nuttige informatie wordt 
doorgekoppeld van het ene naar het andere systeem. Vroeger 
gebruikte men hiervoor dure isolatieversterkers, modulen die via 
transformatoren wisselspanningssignalen kunnen doorgegeven. 
Voor gelijkspanningssignalen en pulsen stonden “normale” opto- 
koppelaars ter beschikking. 


Wanneer moet men beroep doen op deze absolute galvanische 

scheiding? Galvanische scheiding is absoluut vereist bij: 

— Instrumentatie 
Bij het meten in industriële omgevingen worden vaak geïsoleerde 
schakelende voedingen toegepast. Op de uitgangsspanning 
constant te houden moet een deel van de uitgangsspanning 
worden teruggekoppeld naar het primaire regelsysteem. Dit zo- 
genoemde “servo-signaal” moet van de uitgang geïsoleerd zijn. 

— Telecommunicatie 
De PTT eist absoluut galvanische scheiding in apparaten die op 
het openbare PTT-net worden aangesloten. Te denken valt aan 
modems, faxen en antwoordapparaten. 

— Industriële besturingen 
In de industrie wordt vaak met sensoren gewerkt. Deze sensoren 
staan vaak op grote afstand van de verwerkende elektronica en 
bovendien soms in gevaarlijke omgevingen. 
Door absolute galvanische scheiding toe te passen kan het 
signaal van de sensoren toch op een veilige manier worden 
verwerkt. 

— Medische toepassingen 
In de moderne elektronische medische technologie worden vaak 
elektroden en sensoren op of in het menselijke lichaam aange- 
bracht. Het zal duidelijk zijn dat een absolute galvanische schei- 
ding hierbij van levensbelang is! Een aardlek in de apparatuur 
kan, zonder deze scheiding, tot levensgevaarlijke situaties lei- 
den! 

—Belichtingsregelingen 
Bij belichtingsregelingen in disco's, theaters en film- en TV- 
studio's moeten spots tot 5 kW op afstand met gelijkspanning 
geregeld worden. Ook hier is een absoluut galvanische scheiding 
tussen het dimmer-circuit en de computerbesturing noodzakelijk. 


De traditionele systemen hebben nadelen. Het gebruik van trans- 
formatoren is natuurlijk bezwaarlijk: duur, kleine bandbreedte, 
zwaar, etc. Normale optische koppelaars “verouderen”, waardoor 
degeneratie ontstaat. De optische koppelfactor wordt kleiner in 
functie van de tijd. De werking van een dergelijk systeem op lange 
termijn kan alleen worden gegarandeerd door toepassing van een 
terugkoppeling. 
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Interne schakeling 


optische koppelaar 


van een lineaire 


Optische koppelaars met LED's lijken ideaal, maar men moet 
helaas rekening houden met de reeds genoemde verouderings- 
verschijnselen. Licht-emitterende dioden hebben immers, afhan- 
kelijk van de bedrijfstemperatuur en tijd, een niet-lineair gedrag. De 
lichtopbrengst daalt onmerkbaar maar gestaag. Als LED's in opto- 
koppelaars worden gebruikt om signalen door te geven kunnen 
hierdoor grote problemen ontstaan. Bij het koppelen van bestu- 
ringssignalen zal het signaal aan de secundaire zijde na verloop 
van tijd niet groot genoeg meer zijn. De problemen worden nog 
groter als geen onkritische stuurpulsen doorgekoppeld worden, 
maar gelijkspanningen die door sensoren worden geleverd. Door 
de degeneratie van de LED gaat de ijking van het systeem volledig 
verloren. Weliswaar is de degradatie te minimaliseren door de 
LED-stroom zo klein mogelijk te maken, maar dit heeft nadelen 
zoals beïnvloeding van de schakelsnelheid. 


De genoemde problemen treden ook op als men traditionele 
opto-koppelaars in isolatieversterkers gebruikt. De versterkings- 
factor van de versterker zal in de loop van de tijd gaan dalen. 
Vandaar dat klassieke isolatieversterkers worden uitgerust met 
transformatoren, die geen last hebben van degradatie. Maar naast 
de reeds genoemde nadelen als groot volume en gewicht hebben 
transformatoren de eigenschap dat zij alleen wisselspanningen 
doorlaten. Wil met gelijkspanningen doorkoppelen, dan moet een 
of ander modulatiesysteem ingebouwd worden. 


Het probleem van degeneratie van LED's kan opgelost worden 
door zogenoemde “lineaire optische koppelaars” toe te passen. Bij 
deze onderdelen wordt een infrarode LED optisch gekoppeld met 
twee fototransistoren of PIN fotodioden. Deze lichtgevoelige de- 
tectoren reageren volgens een lineair verband op de stroom door 
de LED. Eén detector geeft het signaal door naar de uitgang, de 
tweede koppelt een deel van het signaal terug naar de ingang. De 
kleiner wordende lichtuitstraling van de LED wordt door beide 
detectoren waargenomen. De eerste detector zal dus een steeds 
kleiner wordend signaal opwekken. De tweede detector doet dit 
ook, maar via een regelschakeling wordt er nu voor gezorgd dat 
de stroom door de LED gaat stijgen. Het verouderingsverschijnsel 
wordt dus gecompenseerd en de eerste detector zal weer voldoen- 
de signaal aan de uitgang leveren. 

Een bijkomend voordeel van de lineaire opto-koppelaar is dat deze 
geschikt is voor wisselspannings- en gelijkspanningssignalen. 


De interne schakeling van een lineaire optische koppelaar kan dus 
voorgesteld worden zoals getekend in figuur 1. De twee factoren 
K1 en K2 stellen de koppelfactoren voor tussen de LED (pennen 
1/2) en de twee fotodetectoren (pennen 3/4 respectievelijk 5/6). 
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Principiële werking 


Figuur 2 

Principiële schakeling 
rond een lineaire 
optische koppelaar 


Eigenschappen 


De lineaire optische koppelaar levert de basis van het systeem, 
maar de ontwerper moet zélf de externe schakeling ontwerpen 
waardoor het systeem gaat werken. Wat er op neer komt dat het 
onderdeel in een terugkoppeling moet worden opgenomen. In 
figuur 2 is het principe van een lineaire opto-koppelaar in een 
versterkerschakeling getekend. De collector/basis overgangen 
van de fototransistoren staan in sperrende toestand. De terugkop- 
pelende fotodiode detecteert een deel van het door de LED uitge- 
straalde infrarode licht. Dit onderdeel genereert een signaal Ip; dat 
wordt gebruikt om de stroom door de LED te regelen. De tweede 
fotodiode levert een uitgangssignaal Ips dat een lineair verband 
vertoont met het resulterende licht dat door de LED wordt uitge- 
straald. 





De stabiliteit van de koppelversterking tussen de ingang en de 
uitgang is een gevolg van het gebruik van zorgvuldig geselecteerde 
PIN fotodioden met identieke optische eigenschappen. Het sys- 
teem is bruikbaar tot een bandbreedte van ongeveer 200 kHz. De 
lineariteit en driftkarakteristieken komen dan overeen met die van 
een 8 bit D/A-omzetter met een lineariteitsfout van +/-1 bit. In figuur 
2 wordt de ingang gestuurd met een signaal U1. De terugkoppe- 
lende fotodiode levert een stroom Ip, die door R1 vloeit. Omdat 
deze weerstand ook met de inverterende ingang van U1 is verbon- 
den zal: 

Ip; = VivR1 

zijn. 

De grootte van deze stroom is recht evenredig met de terugkop- 
pel-overdracht (K1) maal de LED-stroom, dus: 

ViyR1 = KI * Ie (formule 1) 

De op-amp zal de LED met een dusdanige stroom sturen als nodig 
is om V‚ gelijk te maken aan V,. De fotodiode van de uitgang is 
verbonden met een niet-inverterende spanningsvolger U2. De 
stroom-naar-spanning omzetting vindt plaats door middel van de 
belastingsweerstand R2 van de fotodiode. De uitgangsspanning 
van de versterker is het product van de voorwaartse verster- 
kingsfactor (K2) maal de LED-stroom en belasting van de fotodio- 
de, dus: 

Vour =IF * K2 * R2 (formule 2) 

Uit de formules 1 en 2 volgt dat de totale overdrachtsversterking 
(Vour/Vin) gelijk is aan de verhouding van het product van de 
voorwaartse versterking (K2) maal de belastingsweerstand van de 
fotodiode (R2) en het product van de terugkoppel-overdracht (K1) 
maal de ingangsweerstand (Rí): 

Vour/Vin = (K2 * R2)/(K1 * R1) 

De totale overdrachtsversterking is dus volledig onafhankelijk van 
de stroom door de LED, hetgeen ook de bedoeling was! 
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Figuur 4 
Uitgangsamplitude = 
f(freq) bij een lineaire 
opto-koppelaar 
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Bij dit systeem wordt de overdrachtsversterking K3 gedefinieerd 
als de verhouding van de uitgangsversterking (K2) tot de terugkop- 
pelversterking (K1). De totale versterking van de schakeling be- 
draagt dus 

Vour/Vin = K3* (R2/R1) (formule 3) 


Lineaire optische koppelaars worden gedefinieerd door: 

— het bas de tussen de ingangsspanning en de uitgangsspanning 
(Vour = fin); 

—de amplitude/frequentie- „karakteristiek; 

— de faseverschuiving in functie van de frequentie. 


De grafiek die het verband geeft tussen de ingangsspanning 
(horizontale as) en de uitgangsspanning (vertikale as) is getekend 
in figuur 3. Hieruit blijkt de absoluut lineaire werking van het 
systeem, hetgeen de naam “lineaire optische koppelaars” recht- 
vaardigt. 
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De amplitude/frequentie-karakteristiek van een typische lineaire 
optische koppelaar is getekend in figuur 4. Hieruit blijkt dat derge- 
lijke onderdelen tot ongeveer 200 kHz bruikbaar zijn. Op de hori- 
zontale as staat de signaalfrequentie in kHz, op de vertikale as de 
verzwakking van het uitgangssignaal ten opzichte van een signaal 
met een frequentie van 1 kHz. 
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De faseverschuiving in functie van de frequentie is getekend in 
figuur 5. Op de horizontale as staat de frequentie in kHz, op de 
vertikale as de fase-verschuiving in graden tussen het in- en 
uitgangssignaal. 
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Figuur 5 
Uitgangsfase = f(freq) 
bij een lineaire 
opto-koppelaar 


Berekening van R1, 
R2 en Vour/Vin 


De “foto-voltaïsche” 
werking 


Figuur 6 

Praktisch schema 
van een lineaire 
opto-koppelaar, 
ingesteld in de 
foto-voltaische modus 
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Om de waarde van R1 uit figuur 2 te bepalen kan het beste worden 
uitgegaan van de maximaal toegelaten LED-stroom bij een maxi- 
male ingangsspanning en formule 1. Wanneer de uitgangsstroom 
van U1 op 15 mA wordt gesteld en Vig maximaal 2 V is, wordt R1 
bij een minimumwaarde van 0,004 voor K1: 

R1 = Vin/(K1 * Ie) = 2/(0,004 * 15) 

R1 = 33,3 kO 

Als Vour = 4 V moet zijn, is volgens formule 2: 

I= 15 mA en K2 = 0,004: 

R2 = Vour/(lr * K2) = 4/(15 * 0,004) 

R2 = 66,6 kO 


Het komt er uiteraard op aan om lineariteit, ruis en drift te optima- 
liseren respectievelijk te minimaliseren. Dit wordt bereikt dor de 
schakeling in de zogenoemde “foto-voltaïsche” mode in te stellen. 
In deze mode is een lineariteit haalbaar die te vergelijken is met 
deze van een 14 bit D/A-omzetter. Uiteraard is de haalbare band- 
breedte veel kleiner, namelijk maximaal 40 kHz. In figuur 6 is een 
voorbeeld van deze configuratie te zien. 





In de foto-voltaïsche mode werken de fotodetectoren als stroom- 
bronnen. Aangezien bij alle foto-generatoren de lineariteit in zekere 
mate spanningsafhankelijk is, dient het spanningsverlies hierover 
op 0 V te worden gehouden om dit probleem te omzeilen. Om dit 
te bereiken worden de fototransistoren (of fotodioden) tussen de 
ingangen van de op-amp's aangesloten. Naarmate Vn toeneemt, 
wordt de stroom door de LED groter, waardoor ook de optische 
flux toeneemt. De LED-flux valt op de servo-fotodetector, waardoor 
een stroom Ip; begint te vloeien van de inverterende ingang van 
op-amp A1 door de fotodetector. Deze servo-fotostroom is recht 
evenredig met Vin (hk = ViNR1) en houdt de spanning op de 
inverterende ingang gelijk aan O V. De servo-fotostroom is recht 
evenredig met de LED-stroom en deze verhouding wordt aange- 
geven als de servo-versterking K1 = Ipy/lr. Door beide vergelijkin- 
gen te combineren wordt de LED-stroom beschreven als: 

le 5 Vin/K1 -R1 (formule 4) 
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De flux van de LED valt ook op de fotodetector aan de uitgang, 
waardoor een stroom Ip vloeit van de inverterende ingang van 
op-amp A2 door de fotodetector. Aangezien deze ingang op O V 
blijft, moet Ip worden gecompenseerd door een stroom Ip’, via R2 
afkomstig van de uitgang. 

Aan de uitgang van de versterker verschijnt dus een spanning: 
Vour = Îpz * R2. 

Aangezien: 

Ipa = Ipz is Vour = Ip2 * R2. 

Brengt men de LED-stroom en de voorwaartse versterkingsfactor 
K2 in beeld, dan is: 

le = Vour/K2 * R2 (formule 5) 

De formule die de werking van deze schakeling beschrijft wordt 
door combinatie van de formules 4 en 5 dezelfde als voor de 
fotogeleidende mode: 

Vour/Vin =K3"* (R2/RT) (formule 3) 


Toepassingen 


Een typische toepassing waarin lineaire optische koppelaars te- 
genwoordig worden gebruikt is de geïsoleerde schakelende voe- 
ding. Schakelende voedingen verdringen steeds vaker de traditio- 
nele voedingen. Zij zijn immers veel lichter, kennen een hoger 
rendement en passen zich volledig automatisch aan aan de wis- 
selspanning op de ingang. De traditionele opstelling van een 
dergelijke voeding is geschetst in figuur 7. Het regelciruit is opge- 
bouwd uit een extra wikkeling op de scheidingstransformator. Deze 
levert een wisselspanningssignaal op dat gelijkgericht, gefilterd en 
op schaal gebracht wordt en nadien het regelelement in het 
primaire circuit stuurt. 


Rectilers 
and Files 


Signal 


Rocliliers/ 
Filters 


Aeclitiers 


Swilchor and Fillers 


LOC110 or LOC 111 
Amplitiar 


Control 
Signal 


Door gebruik te maken van een lineaire opto-koppelaar is deze 
extra wikkeling niet meer nodig, terwijl ook een slechte koppeling 
bij kleine belastingen niet meer voorkomt. In de figuren 8 en 9 is 
dit alternatief geschetst. Alleen is nu een extra spanningsdeler (RA 
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Figuur 9 

De samenstelling van 
het blokje “Amplifier” 
uit figuur 8 


Medische 
toepassing 


Figuur 10 

Het gebruik van een 
geïsoleerde 
versterker in 
medische apparatuur 


Figuur 11 

Het geïsoleerd 
omzetten van een 
spanning tussen 0 V 
en 10 Vin een 
stroom tussen 4 mÂ 
en 20 mA 


Geïsoleerde 
spanning naar 
stroom omzetter 





en RB) toegevoegd, die de hoge uitgangsspanning van de secun- 
daire kant van de voeding reduceert tot een door de op-amp te 
verwerken signaal. 


Control Signal 


C\ 
LOC110, LOC111 
or LOC112 





Bij het ontwerpen van apparatuur voor de verwerking van door het 
zenuwstelsel gegenereerde signalen moet rekening worden ge- 
houden met problemen. Bij volwassenen hebben deze signalen 
een amplitude van ongeveer 1 mV en bij een foetus slechts 50 uV. 
Dergelijke signalen dreigen natuurlijk in de ruis te verdwijnen. Het 
is dus noodzakelijk om de meetelektroden aan te sluiten op een 
geïsoleerde versterker met een hoge common-mode rejectie. 
Meestal wordt hiervoor een schakeling zoals geschetst in figuur 10 
toegepast. De lichaamselektroden zijn via een afgeschermde ka- 
bel op de versterker aangesloten. Voor een zo gunstig mogelijke 
CMR wordt de afscherming met het rechter been van de patiënt 
verbonden. 


Shielded 
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L_, To Cardiac 
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Bij industriële regelaars wordt vaak met stroomlussen gewerkt, die 
als voordeel hebben dat mens en apparatuur tegen te hoge 
spanningen beschermd worden. Standaard wordt gewerkt met 
stroomlussen die stromen leveren tussen 4 mA en 20 mA. In figuur 
11 is het blokschema van een dergelijke “zender” getekend. Aan- 
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gezien lineaire opto-koppelaars een CMRR van ruim 100 dB en 
een isolatiespanning van meer dan 3.500 V hebben, zijn ze zeer 
geschikt voor deze toepassing. Het ingangssignaal bedraagt 0 tot 
10 V en is afkomstig van een sensor. R1 en R2 zijn berekend voor 
een versterking van 1x. De transistor Q1 in de terugkoppellus van 
U2 opgenomen. Wanneer de ingang van U1 op 0 V staat, is Q1 
niet-geleidend, waardoor geen stroom aan de eindtrap wordt afge- 
geven. De stroomsterkte van de constante stroombron die met de 
niet-inverterende ingang van U3 is verbonden is afgere- 
geld op 200 uA. Door U3, Q2 en R4 wordt deze omgezet in een 
stroom van 4 mA door RL. Als de ingangsspanning Vin 10 V 
bedraagt, vloeit een stroom van 800 uA door Q1. Dit resulteert in 
een louyr van 20 mA door RL. De twee 1N4001 dioden vormen een 
overspanningsbeveiliging bij inductieve belastingen. 


Typebeschrijving 


In Nederland zijn op dit moment drie leveranciers van lineaire 

optische koppelaars bekend: 

— GCP Clare: 
Met de enkelvoudige typen LOC1 10/11 1/112, tweevoudige typen 
LOC210/211 en zelfs een complete isolatieversterker: de LIA100 
die, naast een lineaire optocoupler, tevens is voorzien van twee 
operationele versterkers. 

— Siemens: 
Siemens levert het enkelvoudige type IL300. 

— Texas Instruments: 
Texas Instruments levert het enkelvoudige type TIL300 dat op de 
maximale isolatiespanning na identiek is aan de IL300 van 
Siemens. 


IL300 


De IL300 is een enkelvoudige lineaire opto-koppelaar, bestaande 
uit een AlGaAs LED die infrarood licht uitstraalt en twee PIN 
fotodioden, waarvan er één wordt gebruikt in de terugkoppeling en 
één in het uitgangscircuit. De IL300 is zeer geschikt voor toepas- 
singen in digitale telefoons, audio-schakelingen, medische sensor- 
schakelingen, schakelende voedingen en proces-regelingen. 


—fabrikant: Siemens 

— servo-lineariteit: 0,01 % 

— bandbreedte: groter dan 200 kHz 

— stabiliteit: +/-0,005 %/°C 

—dissipatie: kleiner dan 15 mW 

—isolatiespanning: 5.300 Vac effectief gedurende 1 seconde 

— behuizing: 8-pens DIL 

De aansluitgegevens van deze schakeling zijn getekend in figuur 
12. Deze configuratie is standaard voor de meeste lineaire enkel- 
voudige optische koppelaars in DIL-8 behuizing. 


In figuur 13 wordt de IL300 toegepast in inverterende en niet- 
inverterende versterker-configuraties. 
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Figuur 12 
Aansluitingen van de 
IL300 van Siemens 


Figuur 13 
Voorbeeld- 
schakelingen rond de 
IL300 
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Specificaties 





Non-Inverting Output 


Inverting Output 


+Vref2 


IL305 


Ook de IL305 is een enkelvoudige lineaire opto-koppelaar met een 
IR-licht uitstralende AlGaAs LED en twee PIN fotodioden. De 1L305 
is echter niet langer leverbaar, maar werd vaak gebruikt voor 
toepassingen in digitale telefoons, audio-schakelingen, medische 
sensor-schakelingen, schakelende voedingen en procerege- 
lingen. 


—fabrikant: Siemens 

—servo-lineariteit: 0,01 % 

—dissipatie: kleiner dan 15 mW 

—isolatiespanning: 7.500 Vac gedurende 1 seconde 

Voor de overige gegevens wordt verwezen naar de IL300. 


LOC110, LOC111, LOC112 


De LOC110, LOC111 en LOC112 zijn enkelvoudige lineaire opto- 
koppelaars, opgebouwd uit een IR-LED die optisch gekoppeld is 
met twee fototransistoren. 

Deze schakelingen zijn speciaal ontworpen voor gebruik in digitale 
telefoons, audio interface-schakelingen, medische sensor- 
schakelingen, schakelende voedingen en proces-regelingen. 
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Figuur 14 
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Figuur 15 
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De elektrische eigenschappen van de drie typen zijn gelijk. Alleen 
zijn bij de LOC110 spreidingen in de koppelversterking KS tussen 
ingang en uitgang groter. 


—=fabrikant: CP Clare 

— servo-lineariteit: 0,01 % 

— bandbreedte: groter dan 200 kHz 

— stabiliteit: +/-0,005 %/°C 

— harmonische vervorming: 87 dB typisch 
—isolatiespanning: 2.500 Vims 

De aansluitgegevens zijn getekend in figuur 14. 


Bij de LOC110 zijn alle K3-varianten mogelijk (bin A tot en met bin 
J), bij de LOC111 en LOC112 is K3 gesorteerd (alleen bin D, E‚, F 
of G). De diverse Bin-waarden, gedefinieerd door het achtervoeg- 
sel achter het typenummer, zijn samengevat in de tabel van figuur 
15. 


he NG 
—LED 1 8 
É 


+LED 2 7 NC 


“Vec 3 6 +Vec 
h4 LÀ | 5 Io 





0.550-0.605 
0.606-0.667 
0.668-0.732 
0.733-0.805 
0.806-0.886 


0.887-0.974 
0.975-1.072 
1.073-1.179 
1.180-1.297 
1.298-1.426 


LE CCO | 


LOC210P, LOC211P 


De LOC210P en LOC211P zijn dubbele lineaire opto-koppelaars, 
opgebouwd uit tweemaal een aan twee fototransistoren optisch 
gekoppelde IR-LED. Per stel wordt één ervan gebruikt in de 
terugkoppeling en één in het uitgangscircuit. Deze opto-koppelaars 
zijn bruikbaar als vervanging voor modem-transformatoren, isola- 
tie van digitale telefoons, audio interface-schakelingen, medische 
sensorschakelingen, schakelende voedingen en proces- 
regelingen. 


—fabrikant: CP Clare 

— servo-lineariteit: 0,01 % 

— harmonische vervorming: 87 dB typisch 

— bandbreedte: groter dan 200 kHz 

— stabiliteit: +/-0,005 %/°C 

—isolatiespanning: 2.500 Vis 

Deze schakelingen zijn ondergebracht in een DIL-16 behuizing, 
waarvan figuur 16 de aansluitgegevens openbaart. 
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Figuur 16 
Aansluitingen van de 
LOC210P en 
LOC211P 


Beschrijving 


Specificaties 


Figuur 17 
Aansluitgegevens 
van de TIL300 en 
TIL300A 


Beschrijving 


Specificaties 





TIL300, TIL300A 


De TIL300(A) is een enkelvoudige lineaire opto-koppelaar, be- 
staande uit een LED die infrarood licht uitstraalt en twee fotodioden. 
De TIL300(A) is zeer geschikt voor schakelende voedingen, me- 
dische sensor-schakelingen, telefoon-schakelingen (DAA) en pro- 
ces-regelingen. 

De TIL300A is identiek aan de TIL300, maar heeft een nauwkeu- 
riger bepaalde overdrachtsversterking K3 (0,9 tot 1,1 in plaats van 
0,75 tot 1,25). 


—fabrikant: Texas Instruments 

— servo-lineariteit: 0,5 % 

— bandbreedte: groter dan 200 kHz 

— stabiliteit: +/-0,05 %/°C 

—isolatiespanning: 3.500 Vriek 

Deze schakelingen zijn ondergebracht in DIL-8 behuizing met de 
aansluitgegevens die in figuur 17 vermeld worden. 





LIA100, LIA101 


Dit zijn lineaire isolatieversterkers, bestaande uit een geïntegreer- 
de lineaire opto-koppelaar en twee operationele versterkers in één 
behuizing. De LIA100/LIA101 is zeer geschikt voor geïsoleerde 
4-20 mA stroomlussen, schakelende voedingen, medische sen- 
sor-schakelingen, telefoon-schakelingen, data-acquisitie en pro- 
ces-regelingen. 


— fabrikant: CP Clare 
—servo-lineariteit: 0,01 % 
— bandbreedte: groter dan 40 kHz 





Vegg wt 
vtt 
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Figuur 18 
Aansluitgegevens 
van de LIA100 en 

LIA101 


Koppelfactoren 


Figuur 19 

De code achter het 
typenummer defi- 
nieert de waarde van 
de koppelfactor K3 


Voorbeeld- 
schakeling 


Figuur 20 
Toepassing van de 
LIA100 of LIA101 


aes Rt 








— voedingsspanning: +/-18 V max. 

—isolatiespanning: 5.300 Vriek 

Deze schakelingen zijn ondergebracht in een DIL-16 behuizing, 
waarvan figuur 18 de aansluitgegevens geeft. 


SOIC and DIP 16 
er, 


-1 
A1 INPUT 
+2 


16 — 
A2 INPUT 
5 + 
Veer Veez 
Veer 
Comp. (to C‚) 


LED 


Veez 
Output 
N.C. 


Servo (l,) Output (1,) 


De koppelfactor K3 tussen de in- en de uitgang is ook bij deze 
schakeling onderverdeeld in zogenoemde Bin-klassen, die gede- 
finieerd worden door een letter achter het typenummer. In de tabel 
van figuur 19 zijn de tien leverbare versies samengevat. 


0.550-0.605 
0.606-0.667 
0.668-0.732 
0.733-0.805 
0.806-0.886 
0.887-0.974 
0.975-1.072 
1.073-1.179 
1.180-1.297 
1.298-1.426 


LL CA A CO 


Figuur 20 een typisch voorbeeld van het gebruik van deze scha- 
kelingen. In principe komt dit overeen met het principe dat in figuur 
6 werd getekend, alleen kan men nu uiteraard gebruik maken van 
de interne operationele versterkers. 
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